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KOCIOŁ ZGH­300 ECO.             Kocioł ZGH­300 ECO jest kotłem niskotemperaturowym opalanym  zrębkami  drzewnymi  bądź  trociną.  Dzięki inowacyjnej  konstrukcji  oraz  zaawansowanym  algorytmom sterującym  kocioł  osiąga  wysoką  wydajność,  spełnia wymagania klasy 5 wg normy EN 303­5:2012 oraz dyrektywy Ekoprojektu,  jednocześnie  zachowując  prostotę  obsługi, niezawodność, stabilność pracy.          W  wyposażenie  kotła  wchodzi:  ruchomy  ruszt, automatyczne  odpopielanie,  wentylatory  powietrza nadmuchowego  i  wyciągowego.  Sterownik  ZGH­300  ECO z kolorowym wyświetlaczem automatycznie dobiera parametry pracy.  Optymalizacja  procesu  spalania  poprzez  modulację parametrów powoduje zmniejszenie ilości zużytego paliwa, zaś zdalny dostęp umożliwia podgląd sterowania oraz diagnostykę online.

   .Filtr do odpylania spalin charakteryzuje się skuteczną filtracją spalin w podwyższonych temperaturach. Wykonany jest ze stali wraz z izolacją termiczną i z dnem zgarniakowym, w celu łatwego usuwania nagromadzonego pyłu na dnie filtra. Worki bawełniane okrągłe usytuowane w osi pionowej czyszczone są impulsem sprężonego powietrza. 
  Multicyklon charakteryzuje się wysoką efektywnością działania, przy wysokiej odporności na erozyjne działanie pyłui opory przepływu. W standardowym wykonaniu dopuszczalnatemperatura pracy wynosi do 350  C.

KOTŁY WODNE KWPK ZGH­300 ECO 

 1036                                       998                                    2606Szerokość/długość/wysokość                                                                 [mm] 
Masa kotła z izolacją                                                                                [kg]                                                                  ok. 5000                                                                  Zakres regulacji mocy                                                                              [%]                                                                     30­100                                                                Sprawność                                                                                               [%]                                     91,1                                                           89,2                                                                Nominalna/minimalna moc cieplna kotła                                                 [kW]                                    300                                                             90                                                               

Multicyklon                                        
 Zapotrzebowanie mocy elektrycznej zestawu                                         [kW] od 3,5 kW                          

Szerokość/długość/wysokość                                                                 [mm]                                                                   

 Parametr                                                                                  Wielkość

Filtr workowy                                                                                                                                 
Szerokość/długość/wysokość                                                                 [mm]                         701                                        608                                     2904 

 1300                                      3050                                    3119
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ZGH jest nowoczesnym urządzeniem przystosowanym do spalania rozdrobnionego drewna poprodukcyjnego o frakcji max.  10   i  do  40%.  Kocioł  znajduje 0 mm  wilgotności zastosowanie w miejscach gdzie  jest  potrzebne wytworzenie gorącej wody do celów grzewczych lub technologicznych.             Urządzenie  charakteryzuje  się  zwartą  konstrukcją,co  umożliwia  instalację  w  pomieszczeniach  o  stosunkowo małych gabarytach. W zespole ZGH, jak również w pozostałych kotłach produkowanych przez Z.M. Hamech, wszelkie elementy mające  kontakt  z  płomieniem  wykonywane  są  ze  stali przeznaczonej  do  pracy  w  wysokich  temperaturach. Zastosowanie stali jakościowej znacząco podwyższa trwałość urządzenia.  ZGH  zabezpieczone  jest  przed  tzw.  cofnięciem płomienia przez instalację przeciwpożarową.   Proces spalania nadzorowany jest przez sterownik PLC z dotykowym panelem HMI.  Sterownik  do  kotła  typu  ZGH  umożliwia  modulację pracy kotła, regulację ilości powietrza pierwotnego   wtórnego iw  oparciu  o  bieżące  odczyty  z  czujników  podciśnienia  oraz sondy lambda.   Istnieje także możliwość podłączenia czujnika temperatury spalin czy temperatury powrotu.  Automatyka   ko t ła   może  być   rozbudowana o dodatkowe funkcje przydatne dla użytkownika jak np. moduł internetowy pozwalający na wysyłanie e­maili określonej osobie w przypadku wystąpienia alarmów.  Ponadto do zespołów ZGH proponujemy urządzenia współpracujące  m.in.  urządzenia  transportowe  (przenośniki ślimakowe, redlery), magazyny paliwa (kontenery KWP, silosy ZOD, dna hydrauliczne HWP), instalacj  technologiczną (rurarz ęłączący,  naczynie  wzbiorcze,  pompy  itp.)  oraz  instalacj  ędymową kotłowni (cyklony, kominy).   Do zestawu ZGH opcjonalnie może być zainstalowany multicyklon  lub filtr bawełniany, które dodatkowo oczyszczają spaliny i zmniejszają wielkość emisji spalin.  

  Oferujemy  kompleksowe  wyposażenie  kotłowni począwszy  od  doboru  urządzeń,  wykonania,  do  transportu i montażu w miejscu przeznaczenia.
 � ZESPÓŁ GRZEWCZY  Z RUCHOMYM RUSZTEM 

Nominalna moc cieplna [kW][kcal/h] 15001 290 000Zużycie paliwa  [kg/h][mp/24h] ~50047

ZESPÓŁ GRZEWCZY 

ZESPÓŁ GRZEWCZY ZGH 3000

2 580 000
Zapotrzebowanie mocy [kW] 6 15[V] 400Napięcie  400

[kg] 18000Masa urządzenia 25000

~98494przy mocy znamionowej 

2 1

8
3
54

6
7

Komory wodne                               Wybieranie popiołu                           Płomieniówki                                  Zbiornik na popiół                               Ceramiczna komora spalania        Drzwiczki wyczystkowe    Ruszt ruchomy                               Drzwiczki rewizyjne
1234

5678

ZGH 3000 ­ wymiary

3000

Powierzchnia możliwa  9600do ogrzania  192002[m ]

Parametr                                                                                  Typ                                                                                        ZGH 1500              ZGH 3000DN200 DN2005100

4300 4300

137009100 3500 3700
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 Zespół  grzewczy  typu  ZGH  jest  nowoczesnym urządzeniem  przystosowanym  do  spalania  rozdrobnionego drewna o granulacji max. 30 mm i wilgotności do 40%. W skład urządzenia wchodzi: wymiennik ciepła, palenisko ceramiczne, zasobnik  trocin  pośredni,  system  podawania  paliwa, automatyka sterująca, instalacja przeciwpożarowa.  Wymiennik  został  umieszczony  nad  komorą paleniskową.  Zaletą  takiej  konstrukcji  jest  zwarta  budowa co  umożliwia  instalację  w  pomieszczeniach  o  małych gabarytach np. po modernizowanych kotłowniach.

ZESPÓŁ GRZEWCZY ZE STAŁYM RUSZTEM WYPYCHOWYM

AB C

ZGH­ 600/ ZGH ­ 1000 / ZGH ­ 2000

ZESPOŁY GRZEWCZE ZGHZGH ­ 600 ZGH ­1000 ZGH ­ 2000      600     1000       2000
19 ~328

   2   27  7  212
      516000     860000       1720000

[kg][mm][mm][mm]

[kW][V]
[mp/dob][kg/h]
[kW][kcal/h]

10000174040003000

3900

~197 31 ~65662
6400
198047003150
15200 12800

60004000
220001980

1 2

6
7 4

5

3 Komory wodnePłomieniówkiCeramiczna komora spalaniaRuszt wypychowyDrzwiczki wyczystkoweDrzwiczki rewizyjneWentylator

2345
76

1

230/400

Nominalna moc cieplna
Zużycie paliwa* (przy mocy nominalnej)Pojemność zbiornikaZapotrzebowanie mocyNapięcie zasilaniaPowierzchnia możliwa do ogrzewaniaMasa urządzeniaWymiar A (szerokość)Wymiar B (długość)Wymiar C (wysokość)*kaloryczność paliwa 13 400 [kJ/kg]

A

Parametr                                                                                  Typ                                                                                  

2[m ]
3[m ]
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KOCIOŁ WODNY Z RUCHOMYM RUSZTEM

16

3

6300

10000 [KWH­600] 10500 [KWH­1000] 11000 [KWH­2000] A  6800 [KW
H­600] 73

00 [KWH­
1000] 780

0 [KWH­2
000] 

B6300

KWP­20               Redler                 KWRR

5v2.21.08

KOCIOŁ KWRRParametr                                                Moc grzewcza zestawu       [kW]        600           1000         1200          2000Zużycie paliwa przy mocyznamionowej   [kg/h]       ~197            ~328           ~394            ~656mieszanina kory, trocin, kawałkowego drewna poprodukcyjnego o granulacji do max. 100 mm, wilgotność max. 50%3Pojemność zasobnika KWP       [m ]                            do wyboru: 10 lub 20Moc elektryczna napędów    [kW]  
Paliwo
*kaloryczność paliwa 13 400 [kJ/kg]  ~10                               ~13

Typ                                           KWRR         KWRR        KWRR         KWRR                                                                  600           1000         1200          2000

6

78 3

54 2 1

Komory wodne                              Płomieniówki                                Ceramiczna komora spalania        Ruszt ruchomy                              
1234

Wybierak popiołuZbiornik na popiółKlapy wyczystkoweDrzwiczki rewizyjne
5678

  Zestaw  grzewczy  KWRR  służy  do  spalania m i e s zan i n y   k o r y,   t r o c i n ,   k awa ł k owego   d r ewna poprodukcyjnego o granulacji o 100 mm i wilgotności do 50% dla  podajnika  tłokowego.  Kotły  stosuje  się  do  wytworzenia gorącej wody do celów grzewczych lub technologicznych.          Zestaw  składa  się  z  kotła  KWRR  z  ruchomym rusztem.  Załadunek  odbywa  się  za  pomocą  hydraulicznego podajnika tłokowego lub przenośnika ślimakowego.  Pod  korytem  zsypowym  zainstalowany  jest przenośnik  zgrzebłowy  (redler)  lub  ślimakowy.  Paliwo  przez redler trafia do komory podajnika tłokowego lub wprowadzane jest  przez  przenośnik  ślimakowy  bezpośrednio  do  komory spalania.   W  celu  zwiększenia  bezpieczeństwa  eksploatacji urządzenia,  podajnik  został  wyposażony  w  dwustopniowy system zabezpieczeń przed cofnięciem płomienia.

   W  komorze   pa len iskowe j   ko t ła   nas tępu je odparowanie  wilgoci  zawartej  w  paliwie  i  następnie  jego spalenie.  Zastosowanie  ruchomego  rusztu  zapewnia optymalne  warunki  spalania  oraz  równomierne  rozłożenie paliwa.  Ruszt  chłodzony  jest  powietrzem,  wykorzystywanym jednocześnie jako powietrze pierwotne do spalania.  Dodatkowym  wyposażeniem  komory  spalania  jest układ automatycznego odpopielania. Ułatwia to obsługę kotła, szczególnie  przy  spalaniu  paliw  o  niskiej  wartości  opałowej, pozostawiających duże ilości popiołu. 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 Kocioł  stosuje  się  do wytworzenia  gorącej  wody  do celów grzewczych lub technologicznych.   W pierwszym palenisku (ceramicznym) można spalać drewno  rozdrobnione  o  wilgotności  do  40%  w  cyklu automatycznym.  W drugim (stalowym) większe suche kawałki drewna ładowane ręcznie. 

  Obie  komory  mogą  pracować  jednocześnie.  Druga komora służy do pracy awaryjnej. Spalając w niej suche drewno kawałkowe można uzyskać do 40% mocy znamionowej kotła.   Kocioł pracuje w ciągu naturalnym lub wymuszonym w  przypadku  zastosowania   cyk lonu  odpy la jącego z wentylatorem wyciągowym.  

KOCIOŁ WODNY Z PODWÓJNĄ KOMORĄ SPALANIA KWPK

KOTŁY WODNE KWPK 

Pojemność wodna jednostka                                                                    [ l ]                 2500                           5000                         5500                         8000
do wyboru: 1,5; 2,3: 10; 203Pojemność zasobnika paliwa                                                                   [m ] 

Zużycie paliwa przy mocy znamionowej*                                                [kg/h]                 ~197                         ~328                          ~394                         ~656                                                                   Dopuszczalne ciśnienie statyczne w instalacji                                        [bar]                                                                       3                                                                Maksymalna temperatura wody wylotowej z kotła                                   [ C]                                                                       95                                                                °Moc cieplna znamionowa                                                                        [kW]                    600                           1000                         1200                          2000                                                                KWPK 600                 KWPK 1000              KWPK 1200             KWPK 2000                                                                

Układ płomieniówek w wymienniku                                                                    pionowy
Wielkość otworu w komorze zasypu ręcznego                                        [mm] 500x400 Zapotrzebowanie mocy elektryczne napędów zestawu                           [kW] 4,5                              8,5                            8,5                           12,5

Rodzaj spalonego paliwa                                                                    trociny, zrębki o wilgotności max. 40%, drewno kawałkowe

*kaloryczność paliwa 13 400 [kJ/kg]

 Parametr                                                                                   Typ

Ruszt wodny Komora popielnika Komora osadczaKlapy wyczystkowe
6789

Komory wodne                                 Płomieniówki                                    Ceramiczna komora spalania            Komora zasypu ręcznego                  Palnik retortowy
1234554

6 v2.21.08

K
O
TŁ

O
W
N
IE

K
O
TŁ

O
W
N
IE

57
12867

43 9



   KWH  jest  wielopaliwowym,  niskotemperaturowym kotłem  wodnym  o  trzyciągowym  obiegu  spalin.  Kocioł przystosowany  jest  do  opalania  gorącymi  spalinami wdmuchiwanymi z paleniska, w szczególności paleniska typu AZSD.  Istnieje  także  możliwość  opalania  paliwem  stałym poprzez  bezpośredni  zasyp  do  komory  paleniskowej  kotła. Kocioł  jest konstrukcji stalowej, gięto­spawanej. Produkujemy kotły o mocach do 2400 kW. Kotły mają konstrukcję dzieloną na tzw. komorę spalania i wymiennik.

 KOTŁY WODNE KWH

             Zestaw energetyczny AZSD+KWH cechuje możliwość dowolnej konfiguracji w zależności   od zapotrzebowania mocy, dostępnego pomieszczenia kotłowni.           Dla przykładu zestaw o mocy 600kW może występować w konfiguracji KWH­600 + AZSD­500 podłączonym od czoła, od ściany lewej lub prawej czy też jako KWH­600 + 2xAZSD­250 podłączonych odpowiednio od czoła i ściany bocznej lub dwa paleniska na ścianach bocznych.              Druga konfiguracja umożliwia np. pracę pojedynczego paleniska (1/2 mocy zainstalowanej). 

KWH+AZSD

Komora osadczaKlapy wyczystkoweCzopuch
8910

Drzwiczki przedrusztowe / zasypowe Drzwiczki popielnikowe 
67Komory wodne                                 Płomieniówki                                    Ruszt           Komora popielnikowa                   Przewał pionowy

12
3345
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B A

DN
ECD

DN

FG

H

Przystosowany dowspółpracy z AZSD

KOTŁY WODNE KWH

KOTŁY WODNE KWH
 Wymiar A 4250
 Wymiar B 3250
 Wymiar C 2450
 Wymiar D 700
 Wymiar E 700
 Wymiar F 230
 Wymiar G (standard)* 980
 Wymiar H [mm] 430
 Wymiar DN 200

* Wymiar zależy od rodzaju zastosowanego palnika

 Znamionowa moc   cieplna kotła [kW] 2000
 Powierzchnia   ogrzewalna kotła 174
 Masa kotła z izolacją [kg] 14200
 Wysokość komina 29
 Średnica komina [mm]

4000
2100
2350
500
600
210
780
430
150
1200
95

6800
23
800 1100

4550
2600
2450
600
700
250
980
430
150
1500
150
10000
25
800

       KWH 600              KWH 800              KWH 1000            KWH 1200              KWH 1500         KWH 2000
3300
1550
2200
400
500
230
780
480
100
550
49

3100
18
600

22

3800
2100
2350
500
600
210
980
430
150

78
1000

800

6250

 Pojemność wody [l]

3200
1900
2200
400
600
200
780
480
125
800
65
5000
20
8002100                          3200                     4300                        4900                        6450                7800

[mm]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]
[mm]
[mm]Parametr                                                                                  Typ

2[m ]

[m.]
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AUTOMATYCZNY ZESPÓŁ SPALANIA ROZDROBNIONEGO 

Zbiornik paliwa

Wentylator nadmuchuWyczystka popielnika
Instalacja p.poż.Klapa przepełnienia paliwaZbiornik wody
Podajnik dolny

1234567
Dozownik paliwa
Podajnik górny
Ruszta
Powietrze pierwotne

Powietrze wtórne
Wyczystka popielnika boczna891011121314

  Zespół  spalania  rozdrobnionego  drewna AZSD  jest urządzeniem do spalania, zrębków drzewnych, wiórów, trocin i  kory  o  granulacji  max.  30  mm  i  wilgotności  30­50%.  ,W przypadku używania trocin suchych  stosowane jest ich  dodatkowe  nawilżanie  w  celu  poprawy  parametrów zgazowania paliwa.   Urządzenie  to  może  współpracować  z  odpowiednio dobranym  kotłem  wodnym  lub  parowym  w  celu  ogrzewania domków jednorodzinnych, suszarń, warsztatów rzemieśliczych,  hal produkcyjnych lub magazynowych.   Urządzenie składa się z paleniska ceramicznego oraz układu  magazynowania  i  zadawania  paliwa.  Zastosowanie elementów  ceramicznych  akumulujących  ciepło  pozwala na spalanie paliwa o dużej wilgotności.    Sterowanie  procesem  spalania  odbywa  się automatycznie  przez  programowalny  mikroprocesorowy sterownik. Kontroluje on proces zadawania paliwa do paleniska.

Sterownik

DREWNA AZSD

2
3
4

1

5
679 810

11
12
13

14
AZSD­250AZSD­250
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AUTOMATYCZNY ZESPÓŁ SPALANIA ROZDROBNIONEGO 
DREWNA AZSD

Wymiar A [mm]Wymiar B [mm]Wymiar C [mm]Wymiar D [mm]Wymiar E [mm]

ZESPOŁY SPALANIA ROZDROBNIONEGO DREWNA AZSDAZSD­250Nominalna moc cieplna [kW][kcal/h]
Pojemność zbiornika 0,65 Zapotrzebowanie mocy [kW]Napięcie zasilania [V]Powierzchnia mieszkalna możliwa do ogrzewaniaTemp. spalinna wylocie z AZSD °C]Powierzchnia kotła (wymiennika)współpracującego z AZSDMasa urządzenia [kg]

AZSD­505043000
1,50 0,6
320

275017801520360245

5­8 402/600

AZSD­10010086000~333,2  0,65 1,50 0,6
640

290018201580390300

10­16 520/730 

AZSD­180180154800~605,622
1150

286035703400640450

18­231820

250215000~827,8
2,1230/40016001000

317037003650755600

25­352520

AZSD­500500430000
2

~16415,6
2,8

3200

338038503920870750

45­533540

AZSD­1000

3220930950
49003200

1000860000~32831,245,3
6400
70 ­1205000

23[m ]
2[m ]]

Parametr                                                                                  Typ                                                                                  

*kaloryczność paliwa 13 400 [kJ/kg]

Zużycie paliwa(przy mocy nominalnej)* [kg/h][mp/dob] ~171,6

2[m ]
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CD

A

BE

AZSD­50                    AZSD­100 AZSD­180                    AZSD­250                    AZSD­500 

AZSD­1000

D EA

BC

C

D

A



1

2 387

5 6

AUTOMATYCZNY ZESPÓŁ SPALANIA ROZDROBNIONEGO 

  sZespół  palania  typu  AZSD/RR  jest    urządzeniem przystosowanym do    spalania    zrębek, wiórów,  trocin kory    i o    granulacji  max.  30mm  przy  podawaniu  paliwa  ślimakiem lubmax.  0 mm ­ podawanie redlerem. W przypadku używania   10  trocin  o  niskiej  wilgotności  stosowane  jest  ich  dodatkowe nawilżanie w celu poprawy parametrów zgazowania paliwa.  AZSD może współpracować z odpowiednio dobranym lub  zaadoptowanym  kotłem  wodnym  i  może    służyć do  ogrzewania  zespołu  domków  jednorodzinnych,  suszarń, warsztatów  rzemieślniczych,  hal  produkcyjnych  lub magazynowych.   Przedpalenisko wykonane jest z metalowej obudowy zewnętrznej  i  ceramicznej  komory    żaroodpornej.  Obudowa składa się z podwójnego płaszcza, wewnątrz którego są kanały powietrzne,  umożliwiające  regulację  przepływu  powietrza i chłodzenie  płaszcza zewnętrznego. Zastosowanie elementów ceramicznych  akumulujących  ciepło  pozwala  na  spalanie paliwa  o  dużej wilgotności  30­ 0%. Urządzenie wyposażone 5

jest  w  ruszt  ruchomy  i  układ  automatycznego  odpopielania, co pozwala na spalanie paliw o niskiej wartości opałowej, które wytwarzają duże ilości popiołu.   Takie  rozwiązanie  znacząco  obniża  pracochłonność obsługi  urządzenia  eliminując  konieczność  ręcznego wybierania produktów spalania.   Sterowanie  procesem  podawania  paliwa  oraz  jego spalania  odbywa  się  automatycznie  w  oparciu  o  informacje uzyskane  z  czujników  obecności  paliwa  i  zapotrzebowania mocy  cieplnej.  Sterownik  wyposażono  w  prosty  w  obsłudze panel  dotykowy  z  możliwością  podglądu  parametrów  pracy kotła. Menu jest czytelne, przystępne i proste do opanowania przez użytkownika.   Automatyka  może  być  rozbudowana  o  dodatkowe funkcje przydatne dla użytkownika  jak np. moduł  internetowy pozwalający  na  wysyłanie  e­maili  określonej  osobie w przypadku wystąpienia alarmów.

DREWNA AZSD/RR
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ZESPOŁY SPALANIA DREWNA AZSD/RR       AZSD 1000         AZSD 1500   

Zapotrzebowanie mocy
Zużycie paliwaprzy mocy nominalnej* 
Napięcie zasilania Temperatura spalin na wylocie z AZSD  Masa urządzenia 

Nominalna moc cieplna      [kW]              1000                    1500    [kcal/h]          860000             1 290000     [kg/h]            ~328                     ~492    [mp/dob]             31                        47     [kW]                 4,2                      5,5      [V]              230/240              230/240    [ C]                1000                  1000  °   [kg]                 5000                  8000  

Parametr                                                                                  Typ                                                                                  

*kaloryczność paliwa 13 400 [kJ/kg]
43
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Komora ceramicznaRuszt ruchomyWybierak popiołuZbiornik popiołuWentylatorDrzwiczki rewizyjneNapęd ruchomego rusztuWyczystka
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 KOMPLEKSOWE WYKONANIE KOTŁOWNI

     Proponujemy kompleksowe  wyposażenie  kotłowniprzeznaczonych do  spalania  rozdrobnionego  drewna i uzyskania na tej drodze ciepła na cele grzewcze centralnego ogrzewania lub cele technologiczne.  Kotłownie  budowane  są  na  bazie  urządzeń  AZSD, kotłów wodnych KWH i zestawów grzewczych typu ZGH. 

  Na  życzenie  inwestora,  każdą  nowobudowaną lub modernizowaną kotłowni  wyposażamy w: ę­ zbiornik (silos) na rozdrobnione drewno typ ZOD ­ hydrauliczny wybierak paliwa typ HWP ­ zespół wybierania paliwa typu ZWP­S­ przenośniki ślimakowe
­ kontenerowy wybierak paliwa typ KWP ­ komin stalowy wolnostojący wraz z czopuchem ­ cyklon spalin ­ ę i                   instalacj  rozdziału ciepła z układem pompowym  naczyniem    ­ ę  stacj uzdatniania wody

12 v2.21.08

K
O
TŁ

O
W
N
IE

wzbiorczym



14
3
11
25

89
7 611

Wx(n) B
W=1200 3735

dla silosów o 6,2 ­ 1020dla silosów o 5,4 ­ 1245//A

KOMPLEKSOWE WYKONANIE KOTŁOWNI

HYDRAULICZNY WYBIERAK PALIWA (HWP)

  Silos  typu  ZOD  (Zbiornik  Odpadów  Drzewnych)  jest stalowym  zbiornikiem  przeznaczonym  do  gromadzenia rozdrobnionego  materiału  (wióry,  trociny  itp.)  powstałego w wyniku obróbki drewna.   Głównym elementem zbiornika jest płaszcz cylindryczny, który stanowi objętość czynną silosu. Poniżej płaszcza znajduje się  lej  z  ramą  wsporczą  i  mechanicznym  urządzeniem wybierającym.   W  górnej  części  płaszcza  znajdują  się  panele przeciwwybuchowe  chroniące  zbiornik  przed  zniszczeniem w  razie  wybuchu  pyłu.  Dodatkowo  si los  wyposażono w instalację przeciwpożarową typu suchego.  Dach  silosu  jest  przystosowany  do  posadowienia cyklonu pneumatycznej instalacji transportowej.   Do silosu oferowane są następujące opcje wyposażenia dodatkowego:  przenośnik  ślimakowy  służący  do  szybkiego opróżnienia  silosu  na  przyczepę  samochodową  lub  zasilania urządzeń kotłowni. SILOSY ZODParametr TypŚrednica zewnętrzna A [m]Wysokość całlkowita B [m]3Pojemność całkowita [m ] (bez cyklonu i barierek)
3Pojemność robocza [m ] 

   ZOD­120           ZOD­160           ZOD­180           ZOD­210            ZOD­240          ZOD­280            ZOD­315            ZOD­340 Ø 5,4                  Ø 5,4                 Ø 5,4                  Ø 6,2                 Ø 6,2                Ø 6,2                  Ø 6,2                Ø 6,29,8                     11                    12,2                     11                      12,2                  13,4                    14,6                  15,8120                    160                    180                    210                      240                   280                     315                   340 92                     132                    152                    174                      204                   244                     279                   304
W(x4)                 W(x5)                W(x6)                 W(x5)                W(x6)               W(x7)                   W(x8)                W(x9)

KONTENEROWY WYBIERAK PALIWA (KWP)

Rama wsporcza lejaPłaszczWłaz rewizyjnyWybierak ZWTDrabinaDachTrapOkienko wziernikowePanel przeciwwybuchowyCyklon z konstrukcją wsporczą i śluząInstalcja gaśnicza wodna /typu suchego

12345678
910
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ZBIORNIK ODPADÓW DRZEWNYCH 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SILOS ZOD
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ZESPÓŁ WYBIERAKA TROCIN ZWT 

4ZESPÓŁ WYBIERAKA TROCIN ZWT Parametr Typ
3Wydajność [m /h  ]Moc silnika [kW]Obroty na wyjściu [1/min]Otwór wysypowy [mm]

 ZWT­2/5                                        ZWT­5/5                                     ZWT­5/6                                      ZWT­7/6                     4   5                                               5   6                                            5   6                                             3   4                  : ­      3                                                   5,5                                              5,5                                               7,5                    17,5                                                  19                                               19                                               12                     max Ø 350                                      max Ø 350                                  max Ø 350                                 max Ø 350                
dla silosu Ø  5,4                           dla silosu Ø 5,4                          dla silosu Ø 6,2                            dla silosu Ø 6,2                
    (3 otw.)                                            (3 otw.)                                       (3 otw.)                                        (2 otw.)                 

: ­: ­ : ­
Słup trocin [m]       7                                                     9                                                 9                                                  9                

  Urządzenie  wybierające  w  postaci  hydraulicznego wybieraka  HWP  i  przenośników  ślimakowych  (poziomego i ukośnego) lub redlera przeznaczone jest do wybierania trocin, zrębków  i  innego  rodzaju  biomasy  ze  zbiornika  o  kształcie prostokąta  i  transportu  do  komory  paleniska  zespołu grzewczego  lub  innego  urządzenia  współpracującego.              Hydrauliczny wybierak zbudowany jest z zespawanych k s z t a ł t own i k ów   b l a c h o r u s z a j ą   s i ę   r u c hem i   .   Pposuwisto zwrotnym w prowadnicach po dnie zbiornika. Napęd ­wybieraka  następuje  od  układu  hydraulicznego  poprzez siłownik.  Paliwo wybierakiem  podawane  jest  do  przenośnika poziomego lub redlera i trafia do urządzeń współpracujących.  Działaniem urządzenia steruje układ automatyki, który może pracować w trybie automatycznym lub ręcznym.

HYDRAULICZNY  WYBIERAK PALIWA HWP

HWP
Pojemność silosu dla H=3m 1 sekcja
(wydajność) Ø 200 (do  /h) 316mRodzaj paliwa trociny, zrębkaMoc silnika przenośnika 3kW­5,5kWUkład hydraulicznyMoc silnika pompy 2,2 kW 4 kWTyp cylindra C 125 / 70 / 500 C 140 / 80 / 630
Pojemnośćukładu 1 sekcja 85 L 100 L2 sekcje 105 L 130 L

Liczba sekcji
2 sekcjeŚrednica ślimaka

Redler (wydajność) do 100 /h3mØ 315 (do 50 /h)3m
HWP­40/1       HWP­80/1     HWP­120/1HWP­40/2       HWP­80/2     HWP­120/23                      3        3ok. 55m ok. 90m    ok. 120m3                    3        3ok. 105m ok. 170m  ok. 220m

Parametr Typ

Kosz usypowy                                 Zgarniak                           Lej wybieraka                                  Otwór wysypowy                              Ślimak wybierający                         Pokrywa rewizyjna    Wał przegubowy                             Napęd                            
1234

5678

  ZWT  przeznaczony  jest  do  wybierania  trocin  ze zbiornika. Może być zastosowany w zbiornikach, których dno posiada odpowiednią sztywność.  Wybierak  zbudowany  jest  z  kosza  usypowego w ś postaci leja z kołnierzem i pier cieniem zębatym po którym porusza  się  ś l imak  wybierający.   Napęd  wybieraka przekazywany jest od motoreduktora przez wał przegubowy. 
  W dolnej  części  znajduje  się  zgarniak,  który  podaje trociny  przez  otwór  wysypowy.  Wyposażony  jest  w  pokrywy rewizyjne.
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KONTENEROWY WYBIERAK PALIWA KWP

ZESPÓŁ WYBIERAKA PALIWA ZWP­S 

  Wybierak  sprężynowy  paliwa  przeznaczony  jest do wybierania biomasy w postaci trocin, zrębków drzewnych itp. z  pomieszczeń  na  tym  samym  poziomie  co  kotłownia,do zespołu przesypowego urządzenia spalającego.   ZWP­S składa się z podajnika ślimakowego    tarczy iz  ramionami  sprężynowymi  z  osobnym  napędem.  Usypany materiał  w  zbiorniku  nad  tarczą  jest  zgarniany  do  otwartego kanału  przenośnika  ślimakowego.  Ramiona  mają  możliwość uginania się w zależności od napotkanego oporu wynikającego z ilości paliwa.
4

3
27

AZSD­180AZSD­250AZSD­500AZSD­1000
A581

6Motoreduktor tarczyMotoreduktor wału śrubowegoPokrywaPodłoga
5678

1234
Obudowa korytaTarcza wybierakaWał śrubowyResor wybieraka

          Kontenerowy zasobnik biomasy typu KWP z urządzeniem wygarniającym  służy  do  gromadzenia  i  podania  paliwa  do urządzenia spalającego. W zależności od potrzeb urządzenia spalającego paliwem mogą być trociny, drewno rozdrobnione w postaci zrębków o wilgotności do 40%, rozdrobniona słoma kolby kukurydzy i  inne. Przestrzeń załadowcza kontenera ma kształt prostopadłościanu.   Na  dnie  za y  jest  hydrauliczny  wygarniak. montowanWygarniak  zbudowany  jest  z  zespawanych  kształtowników. Porusza się on ruchem posuwisto zwrotnym w prowadnicach ­po  dnie  zbiornika.  Ramiona  wygarniaka  dzięki  odpowiednio ukształtowanemu  profilowi  transportują  paliwo  w  kierunku koryta  zsypowego,  w  którym  zainstalowany  jest  przenośnik. Napęd  wygarniaka  następuje  od  układu  hydraulicznego poprzez siłownik.   Układ  sterowania  oparty  jest  na  programowalnym sterowniku,  który  steruje  podawaniem  paliwa  w  oparciu o  informacje  uzyskane  z  czujników  obecności  paliwa.  Gdy zachodzi  konieczność  użytkowania  kontenera  na  zewnątrz, może on zostać wyposażony w elektrycznie otwieraną pokrywę. Konstrukcja  kontenera  może  być  wykonana  w  zależności od  potrzeb  zamawiającego  ze  stali  zwykłej  zabezpieczonej farbą lub wykonanej ze stali kwasoodpornej. 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KONTENEROWE WYBIERAKI PALIWA KWP KWP­10          KWP­20            KWP­30

Paliwo trociny, zrębka drewnaMoc napędu hydraulicznego [kW]  2,2 

Parametr Typ
Wymiary [m] 1,70                   2,31                   2,31Pojemność   11 3322

2,2  4
Szerokość  Długość  Wysokość    3,33                  4,85                   7,272,05                  2,47                   2,47



  Komory są budowane na bazie wyselekcjonowanych materiałów  aluminiowych  i  kwasoodpornych.  Konstrukcją nośną jest szkielet utworzony ze słupów i kratownic. Obudowa jest  wykonana  w  wersji  z  płyt  warstwowych  z  rdzeniem  ze sztywnej pianki poliuretanowej o bardzo dobrej  izolacyjności, o współczynniku  przewodzenia =0,024 W/m°K  lub w wersji  λtańszej  z  wykorzystaniem  wełny  mineralnej  jako  materiału izolacyjnego. 
GŁÓWNE ZESPOŁY SUSZARNI  Instalację grzejną stanowią grzejniki wykonane z rur bimetalowych  o  dużej  efektywności  energetycznej,  rury zasilające, zespół sterowania składający się z pompy, zaworu trójdrogowego, filtra i zaworów odcinających.              Z  espół wentylacyjny tworzą kratownice z wentylatorami osiowymi  rewersyjnymi,  z  silnikami  o  mocy  3  kW  każdy, przystosowanymi  do  pracy  w  temperaturze  do  100°C i  wilgotności  100%.  Zespół  wentylacyjny  umieszczony  jest między dachem a stropem pozornym.   Instalacja  nawilżająca  składa  się  z  rozpylaczy płaskostrumiennych,  zespołu  filtrowo­zasilającego,  zespołu sterującego z zaworem elektromagnetycznym. Wykonana jest                        z materiałów miedzianych i pochodnych.   Zespół  kominków  nawiewno­wywiewnych  składa się z  kominków  umieszczonych  w  przedniej  i  tylnej  ścianie  komory lub w dachu. Sterownie przesłonami kominków odbywa się  siłownikami  obrotowymi  sterowanymi  przez  sterownik.  

         Dodatkowo  oferujemy  komin  wentylacyjny  do  suszarni komorowych przeznaczony do prowadzenia wymiany powietrza w  suszarniach  do  drewna  podczas  procesu  suszenia z  realizacją  odzysku  ciepła  z  powietrza  wywiewanego i  wykorzystywanego  do  ogrzewania  powietrza  wlotowego do suszarni.           D , rzwi  załadowcze  są  typu  płytowego z  możliwością przesuwu na bok komory. Do osadzania drzwi służy mechanizm przesuwu  z  ręczną  pompą  hydrauliczną  służącą  do podnoszenia  drzwi.  Mechanizm  przesuwu  wykorzystywany może być do kilku komór budowanych w układzie szeregowym. Możliwe  jest  wykonanie  drzwi  typu  skrzydłowego.  Komora posiada także drzwi rewizyjne, które służą do doraźnej inspekcji tylnej części komory podczas procesu suszenia.         S do zabezpieczania ystem zabezpieczenia sztapla służy stosu  suszonego  drewna  przed   niekontro lowanym przemieszczeniem się i składa się z słupów oporowych w tylnej części  komory  oraz  pasów  zabezpieczających  w  przedniej części komory.
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 Automatyka sterująca składa się z instalacji zasilającej               i  . mikroprocesorowego  sterownika Sterowanie  procesem suszenia  drewna  odbywa  się  w  oparciu  o  4  lub  8­punktowy pomiar  wilgotności  drewna,  psychrometryczny  pomiar wilgotności  powietrza,  2­punktowy  pomiar  temperatury  lub przez  zintegrowany  przetwornik  temperatury  i  wilgotności, pomiar temperatury zasilania. Możliwe jest rozszerzenie funkcji sterowników  o  przeprowadzenie  i  zarejestrowanie  obróbki cieplnej – eliminującej  przenoszenie  zagrożeń  biologicznych    (szkodliwe owady, grzyby).   Sterowniki  umożliwiają  prowadzenie  procesu suszenia w następujących trybach:      ręczny  ­  umożliwia  ustawianie  wszystkich  parametrów w procesie suszenia       automatyczny ­ sterownik ustala parametry w komorze, regulując ogrzewaniem, kominkami i nawilżaniem na podstawie 

wybranego programu i zmierzonej wilgotności drewna     półautomatyczny (stałowartościowy) ­ tryb przewidziany dla sytuacji, gdy użytkownik chce przez dłuższy czas utrzymać w komorze stałe parametry (temperaturę i wilgotność).  Praca  automatyczna  polega  na  wybraniu  jednego z kilku programów. Musi być poprzedzona wybraniem gatunku drewna,  grubości  drewna,  tempa  suszenia,  wilgotności końcowej oraz parametrów pomocniczych. Parametry procesu suszenia  są  rejestrowane  w  pamięci  sterownika  i  mogą  być przedstawione  w  formie  wydruku  na  drukarce  będącej standardowym  wyposażeniem.  Opcjonalnie  sterownik  może być podłączony do komputerowego systemu nadzoru suszarni drewna–KSD1,  zainstalowanego  na  komputerze  PC, umożliwiającego kontrolę i modyfikację pracy wielu komór.

SUSZARNIE WIELKOGABARYTOWE SK

SUSZARNIE WIELKOGABARYTOWE SKParametr Typ              SK­104   SK­136   SK­167    SK­188   SK­209   SK­272         
                5,23        6,73         8,23        9,23       10,23      13,23         Głębokość                                                                           7,24  Szerokość

Szerokość                  5,0          6,5           8,0          9,0         10,0        13,0      
Wysokość                                                                            5,61
Wymiary zewnętrzne [m]

Wysokość                                                                      4,1 (2,9)*Głębokość                                                                          5,1  Wymiary przestrzeni załadowczej [m]
                144        188         230          260          289         376         Pobór mocy cieplnej [kW]Pobór mocy elektrycznej [kW]                9,55       13,5        13,5         13,5         16,5        19,5        SUSZARNIE WIELKOGABARYTOWE SKParametr Typ              SK­131   SK­170   SK­210    SK­236   SK­262   SK­341         
                5,23        6,73         8,23        9,23       10,23      13,23         Głębokość                                                                           8,75  Szerokość

Szerokość                  5,0          6,5           8,0          9,0         10,0        13,0      
Wysokość                                                                            5,61
Wymiary zewnętrzne [m]

Wysokość                                                                       4,1 (2,9)*Głębokość                                                                          6,4  Wymiary przestrzeni załadowczej [m]
                181        235         290          326          362         471         Pobór mocy cieplnej [kW]Pobór mocy elektrycznej [kW]                10,5       13,5        16,5         16,5         19,5        25,1        SUSZARNIE WIELKOGABARYTOWE SKParametr Typ              SK­158   SK­205   SK­252    SK­284   SK­316   SK­410         
                5,23        6,73         8,23        9,23       10,23      13,23         Głębokość                                                                          10,26  Szerokość

Szerokość                  5,0          6,5           8,0          9,0         10,0        13,0      
Wysokość                                                                            5,61
Wymiary zewnętrzne [m]

Wysokość                                                                       4,1 (2,9)*Głębokość                                                                          7,7  Wymiary przestrzeni załadowczej [m]
                218        283         348          392          436         566         Pobór mocy cieplnej [kW]Pobór mocy elektrycznej [kW]                13,5       16,5        19,5         22,5         25,5        31,1 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* każda suszarnia może być wykonana w wysokości 2,9 m do stropu pozornego



PARZELNIE DO DREWNA PK

  Parzelnia do drewna typu komorowego posadowiona jest  na  fundamencie.  Wolnostojąca  konstrukcja  szkieletowa wykonana  jest  z  profili  aluminiowych  i  obudowana  płytami termoizolacyjnymi o grubości 100 mm, wykonanymi na bazie wełny mineralnej  i  blachy aluminiowej. Uszczelnienie między kasetami i całą konstrukcją wykonane jest ze specjalnej pasty silikonowej  odpornej  na  temperaturę  i  wilgotność  panującą w komorze.    Drzwi  załadowcze  parzelni  są  typu  płytowego z możliwością przesuwu na bok komory. Otwieranie i zamykanie ich odbywa się za pomocą układu hydraulicznego.   Parowanie drewna w komorach parzelnianych polega na  grzaniu mokrego materiału w  atmosferze  pary  nasyconej przetrzymaniu go w stanie ogrzanym w przewidzianym czasie. Podstawowym  gatunkiem  drewna  poddawanego  parowaniu jest  buk.  Celem  parowania  jest  zmniejszenie  wewnętrznych naprężeń  w  drewnie,  sterylizacja,  uplastycznianie,  zmiana barwy itp.

Wyposażenie komory:  1.Instalacja naparowywania (para 0,06 MPa,113,5°C)  2.Instalacja nawilżająca 3.Kominek wylotowy tylny4.Kominek dachowy (opcja dodatkowa) automatyka sterującaSCHEMAT PARZELNI DO DREWNA 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Typ Przestrzeń załadowcza [m] Wymiary zewnętrzne [m] Jednorazowy  załadunek 40% wypełn.     3[m ] Pobór energii cieplnej [kW]Szerokość Głębokość Wysokość Szerokość Głębokość WysokośćPK 30 6 3,8 4 7,17 5,03 5,42 36 370PK 20 4 3,8 4 5,17 5,03 5,42 24 250PK 16 5 3,8 3 6,17 5,03 4,42 23 240

PARZELNIE DO DREWNA PK
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1234567

2 Komora suszarniczaZespół grzewczo­wentylacyjnyWózki suszarniczePalnikUkład zasilania (paliwowy}Zbiornik paliwowyWymiennik spaliny­powietrzeWentylator8 Kominki wentylacyjneKomin spalinowy910 141315
Siłowniki elektryczneInstalacja nawilżającaSita załadowcze

  Suszarnia  M­803  przeznaczona  jest  do  suszenia owoców,  warzyw,  ziół  i  przypraw.  Suszone  produkty umieszczane  są  na  specjalnych  sitach     wózkach , a  te  nawprowadzanych  do  komory  suszarniczej.  Suszarnia  jest urządzeniem  typu  komorowego  o  konstrukcji  szkieletowej 
obudowanej  płytami  termoizolacyjnymi  o  rdzeniu  z  pianki poliuretanowej.  Składa  się  z  komory  suszarniczej,  wózków załadowczych  oraz  zespołu  grzewczo­wentylacyjnego. Zasilana może być zarówno palnikiem olejowym  jak  również gazowym.
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SUSZARNIA  M­803   Typ
Masa wsaduCzynnik suszący                                   gorące powietrze Załadunek                                                     ręcznyLiczba wózków                        [szt.]                 2 
Wymiary gabarytowe(dł. x szer. x wys.)    [mm]    4575 x 2620 x 2470               

  [kg]               do 600                  
Ilość sit na wózku                   [szt.]                28 Wymiary sita                        [mm]          1100x1100 

Parametr15 2 11~1100

~2315 ~22804515
4~5110~900

4370
~410~700 5875

1276do zawiasu

Szafka sterowniczaCzujniki pomiarowe



PARZELNIE WYSOKOTEMPERATUROWE PW

 � � � � � � � � � � � � � �

PRÓBKA DREWNA BUKOWEGO PRÓBKA DREWNA DĘBOWEGO

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � �PARZELNIE WYSOKOTEMPERATUROWE PWPW­10 PW­15PW­12Wymiary zewnętrzne (szer.x dł.x wys.)Wymiary przestrz, załadowcz. (szer.x dł.x wys.)Moc cieplna palnika olejowegoPobór energii elektrycznejWoda do instalacji nawilżająco ­ chłodzacej
Parametry pary wodnej
Wymiary wózka (2szt) ­ szer. x dł. x wys.Sterowanie automatyczneZabezpieczenia

1,2m x 2,45m x 0,15m                      1,5m x 2,45m x 0,15m                          1,5m x 2,2m x 0,15mautomatycznie, sterownik mikroprocesorowypełne przed przekroczeniem bezpiecznych wartości parametrów technologicznych
natężenie przepływu 120kg/htemperatura 110 C

natężenie przepływu   10l/minciśnienie 0,05MPa
ciśnienie 2 do 3 bar

4,46m x 3,9m x 2,57m                       5,08m x 3,9m x 2,57m                       6,5m x 3,9m x 2,57m2,7m x 2,45m x 1,87m                       3,3m x 2,45m x 1,8m                          4,3m x 2,2m x 1,8m70 KW                                                                                100 KW~2,6 KW                                                                             ~3,5 KW
Parametr Typ
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Parzelnia wysokotemperaturowa PW jest urządzeniem typu  komorowego  przeznaczonym  do  termicznej  modyfikacji drewna  gatunków  iglastych  i  liściastych  w  atmosferze  pary wodnej i temperaturze do 200°C w celu polepszenia niektórych właściwości fizyko­chemicznych oraz przebarwienia drewna.               Modyfikacji termicznej poddaje się drewno o wilgotności bezwzględnej ok. 8%. Modyfikacja polega na wygrzaniu drewna  w  atmosferze  pary  wodnej  przegrzanej.  Źródłem  energii cieplnej jest olej opałowy. Załadunek komory odbywa się przy pomocy wózków jezdnych.           Sterowanie  procesem  odbywa  się  automatycznie za pomocą sterownika mikroprocesorowego.                          Komora jest zbudowana z materiałów aluminiowych i  kwasoodpornej  stali.  Konstrukcją  nośną  jest  szkielet utworzony ze słupów, kratownic i kaset z blach aluminiowych, których  izolację  stanowi  hydrofobizowana  wełna  szklana o  grubości  150  mm.  Poszycie  zewnętrzne  jest  wykonane z  blachy  aluminiowej  trapezowanej.  Urządzenie  zasadniczo składa  się  z  części  grzejnej  i  komory  załadowczej.  Komora załadowcza jest nieprzelotowa z torem jezdnym. Parzelnia jest typu komorowego i posadowiona jest na płycie fundamentowej.                                                                           

W    Wolnostojąca  konstrukcja  szkieletowa  wykonanaz   p ro f i l i   a lumin iowych   i   obudowana  jes t   p ł y tami termoizolacyjnymi o grubości 150 mm, wykonanymi na bazie wełny  szklanej   blachy  aluminiowej.  Uszczelnienie  między   ikasetami  i  całą  konstrukcją  wykonane  jest  specjalną  pastą silikonową  odporną  na  temperaturę  i  wilgotność  panująca w komorze.   Drzwi  załadowcze  parzelni  są  typu  skrzydłowego. Ich wysoką szczelność zapewniają silikonowe uszczelki oraz śrubowy mechanizm zamykania. 

PRZED PARZENIEM PO PARZENIU PRZED PARZENIEM PO PARZENIUPRZED PARZENIEM PO PARZENIU



 
• Podrozjazdnice stalowe
• Zwrotnice tramwajowe
• Komplety płyt rozjazdowych
• Urządzenia kierownic, 
• Listwy kierownic
• Stabilizatory położenia iglic SPI
• Umocowania napędu UN-65
• Podkładki ULS-6, PDU-0
• Przyrządy wyrównawcze 
• Łoża pod napęd

Zakłady Maszynowe
Hamech Sp. z o.o.
ul. Armii Krajowej 3
17 - 200 Hajnówka
tel.  +48 85 873 52 00
fax. +48 85 873 52 38
sprzedaz@hamech.pl

Wykonywane usługi:

• Wycinanie blach na prasie rewolwerowej CNC:
•  maksymalny rozmiar arkusza – 1250x4000 mm•  maksymalna grubość blachy – 4 mm
• Wycinanie blach na wycinarce plazmowo-tlenowej CNC:
•  maksymalny rozmiar arkusza – 2000x6000 mm•  maksymalna grubość blachy:
-  palnik plazmowy – 15 mm
-  palnik tlenowy – 150 mm
• Spawanie metodą MIG, MAG, TIG:
•  stal konstrukcyjna
•  stal nierdzewna i kwasoodporna
•  stopy aluminium
• Gięcie blach:•  maksymalna długość elementu – 6100 mm•  maksymalna grubość blachy – 16 mm
•  Zwijanie blach:•  minimalna średnica zwijanego elementu – 130mm•  maksymalna długość elementu-  1550 mm dla średnicy do 320 mm i grubości do 3,5 mm-  2000 mm dla elementów o średnicy powyżej 320 mm 
•  Zwijanie kształtowników:•   zwijanie prętów, ceowników, teowników,     kształtowników i innych elementów•   minimalna średnica zwijanego elementu 300 mm

Hajnówka

Wrocław

Gdańsk
Warszawa

Produkcja akcesoriów i części do nawierzchni kolejowej:
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